FISA DOCUMENTARA
Registrul de deplasare serie-paralel (SIPO)

Disciplina Circuite electronice / Electronica digitala
Tema Principiul de functionare si observarea deplasarii
informatiei in Falstad

Ideea esentiala: registrul SIPO primeste informatia bit cu bit, pe o singura intrare serie, iar dupa
fiecare impuls de tact continutul se deplaseaza spre urmatorul bistabil. La final, informatia poate fi
citita simultan pe iesirile paralele.

1. Ce este un registru de deplasare

Registrul de deplasare este un circuit logic secvential alcatuit din mai multe celule de memorie, de
regula bistabile de tip D, capabil s& memoreze si sa deplaseze informatia binara de la o celula la alta,
in ritmul impulsurilor de tact.

o foloseste semnal de tact pentru deplasarea informatiei;
e poate avea inscriere serie sau paralel3;
e poate avea citire serie sau paralela.

2. Ce inseamna SIPO

SIPO inseamna Serial Input — Parallel Output, adica intrare serie — iesire paralela. Informatia se
introduce pe o singura intrare, bit cu bit, iar dupa incarcare poate fi cititd simultan pe toate iesirile
bistabilelor.

3. Elementele componente ale registrului SIPO

Element Rol

Intrare serie Pe aceasta intrare se aplica informatia binara, bit
cu bit.

Semnal de tact (CLK) Coordoneaza momentul la care informatia este
inscrisa si deplasata in registru.

Bistabile D Fiecare bistabil memoreaza un bit. Un registru de
4 biti contine 4 bistabile D.

lesiri paralele Permit citirea simultanad a continutului fiecarui
bistabil, fara extragerea succesiva a bitilor.
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Fig. 1. In Falstad, registrul serie-paralel poate fi selectat din meniul Circuits — Sequential Logic — Shift Registers —
Serial-In Parallel-Out.

4. Cum se deplaseaza informatia la fiecare impuls de tact
La fiecare impuls de tact:

bitul nou introdus intra in primul bistabil;

continutul bistabilului 1 se deplaseaza in bistabilul 2;
continutul bistabilului 2 se deplaseaza in bistabilul 3;
continutul bistabilului 3 se deplaseaza in bistabilul 4.

.

Exemplu: daca se introduce secventa 1101, dupa fiecare tact continutul registrului se modifica, iar la
final cei 4 biti sunt disponibili simultan pe iesirile paralele.
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Registru de deplasare serie-paralel

t=379.77 ms
time step =5 ps

Fig. 2. Exemplu de registru de deplasare serie-paralel (SIPO) in Falstad, cu 4 bistabile D si iegiri paralele vizibile.

5. De ce iesirile paralele permit citirea simultana a continutului

Fiecare bistabil are propria iesire Q, iar toate aceste iesiri sunt disponibile in acelasi timp. De aceea,
dupa Tncarcarea registrului, continutul complet poate fi citit simultan, fara a mai scoate bitii unul cate
unul.

Observatie importanta: citirea paraleld nu este distructiva. Informatia ramane in registru si poate
fi observata simultan pe toate iesirile.

6. Ce observam in Falstad

e ce bitintra in primul bistabil la fiecare tact;

e cum se modifica starile Q1, Q2, Q3 si Q4;

e cum se formeaza treptat cuvantul binar pe iesirile paralele;
o diferenta dintre introducerea serie si citirea paralela.

~N

. Intrebari-ghid pentru elevi

Ce inseamna SIPO?

Care este rolul intrarii serie?

Ce rol are semnalul de tact?

Cum se deplaseaza informatia la fiecare impuls?
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9. De ce iesirile paralele sunt un avantaj fata de iesirea serie?

8. Diferenta esentiala fata de SISO

Caracteristica SISO SIPO
Intrare serie serie
Citire serie paralela
lesiri disponibile simultan nu da
Citire distructiva da / succesiva nu

9. Concluzie

Registrul de deplasare serie-paralel (SIPO) primeste informatia
deplaseaza la fiecare impuls de tact si permite citirea simultana a

binara pe o singura intrare, o
continutului pe toate iesirile. De

aceea, este foarte util in intelegerea conversiei serie — paralel si in observarea directa a starilor unui

circuit secvential.
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