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Registrul de deplasare serie-paralel (SIPO)
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Tema lucrarii Numele elevului

Important: in aceasta activitate, schema SIPO este deja pregatita in Falstad. Elevii nu construiesc circuitul
de la zero, ci il analizeaza, il utilizeaza si urmaresc deplasarea informatiei.

1. Scopul lucrarii

Observarea functionarii unui registru de deplasare serie-paralel (SIPO), urmarirea modului in care informatia
binara se deplaseaza la fiecare impuls de tact si identificarea avantajului citirii simultane pe iesirile paralele.

2. Materiale necesare

e calculator / laptop

e simulatorul Falstad

¢ schema registrului SIPO pregatita de profesor
e fisa documentara

¢ fisa de laborator

e caiet si instrumente de scris

3. Notiuni utile

Registrul SIPO are o intrare serie, un semnal de tact, mai multe bistabile D si iesiri paralele. La fiecare impuls de
tact, un bit nou intra in primul bistabil, iar continutul existent se deplaseaza spre urmatoarea celula. Dupa
incarcarea completd, continutul registrului poate fi citit simultan pe iesirile paralele.

4. Pasii de lucru in Falstad

1. Deschideti schema SIPO pregatita in Falstad.

2. Observati Tn meniu traseul: Circuits = Sequential Logic - Shift Registers = Serial-In Parallel-Out.

3. Identificati pe schema: intrarea serie, tactul (CLK), cele 4 bistabile D si iesirile paralele Q1, Q2, Q3, Q4.
4. Urmariti secventa de intrare 1101. La fiecare tact, notati starile iesirilor.

5. Comparati predictia facuta in tabel cu rezultatul observat in simulator.

6. Formulati concluzia privind rolul tactului si avantajul citirii paralele.

5. Ghid vizual din Falstad
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Figura 1. Alegerea registrului serie-paralel (SIPO) din meniul Falstad.
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Active Building Blocks » Add Voltage Source (1-terminal) \"
Logic Gates, Input and Output » Add A/C Voltage Source (1-terminal)

Digital Chips » Add Square Wave Source (1-terminal)
Analog and Hybrid Chips 4 Add Clock

Subcircuits 4 Add A/C Sweep

Drag » Add Variable Voltage

Select/Drag Sel (space or Shift-drag) Add Antenna
Add AM Source
Add FM Source

Add Current Source

Add Noise Generator
Add Audio Input
Add Data Input

Add External Voltage (JavaScript)

Figura 2. Alegerea semnalului de tact (Clock) din meniul Inputs and Sources.



Registru de deplasare serie-paralel

t=379.77 ms
time step = 5 s

Figura 3. Schema registrului de deplasare serie-paralel (SIPO) folositd in activitate.

6. Cerinte de lucru

Cerinta 1. Identificati in schema Falstad: intrarea serie, tactul, cele 4 bistabile D si iesirile paralele.
Intrarea serie:

Tactul (CLK):
Bistabilele D:
lesirile paralele:
Cerinta 2. Introduceti secventa binara 1101 si completati tabelul starilor dupa fiecare impuls de tact.

Nr. tact Bit introdus Q1 Q2 Q3 Q4
0 - 0 0 0 0
1 1
2 1
3 0
4 1

Cerinta 3. Precizati continutul final al registrului dupa 4 tacte: Q1Q2Q3Q4 =
Cerinta 4. Raspundeti la intrebarile de mai jos:
1. Ce se intampla cu informatia la fiecare impuls de tact?



3. Care este avantajul iesirilor paralele?

Cerinta 5. Comparati pe scurt registrul SIPO cu registrul SISO.

Caracteristica SIPO SISO

Mod de introducere a informatiei

Mod de citire a informatiei

Tipul iesirii

Citirea este distructiva?

Cerinta 6. Formulati concluzia lucrarii.
Concluzie:

7. Activitate suplimentara pentru elevii care termina mai repede
Introduceti in registru secventa 1010 si scrieti continutul final al iesirilor dupa 4 tacte.
Q1Q2Q304 =

Explicati, in 2—3 randuri, ce se modifica fata de secventa 1101.

8. Tema pentru acasa

Comparati registrul de deplasare SISO cu registrul de deplasare SIPO, precizand:
¢ modul de introducere a informatiei;

e modul de citire a informatiei;

¢ rolul iesirilor paralele;

¢ un avantaj al registrului SIPO.



