FISA DOCUMENTARA

Registrul de deplasare serie-serie (SISO) in Falstad

Clasa a XI-a  Material suport pentru lectie / inspectie

Scopul fisei: intelegerea modului de realizare si de functionare a unui registru de deplasare serie-serie si
pregatirea elevilor pentru lectia urmatoare despre registrul serie-paralel.

1. Ce este registrul de deplasare serie-serie

Registrul de deplasare serie-serie (SISO — Serial In Serial Out) este un circuit secvential alcdtuit din mai multe

bistabile D conectate in lant. Informatia intra bit cu bit pe o singura intrare serie si se obtine tot bit cu bit la iesirea

u

Itimului bistabil.

intrarea serie introduce bitii unul cate unul;

toate bistabilele primesc acelasi semnal de tact (CLK);

la fiecare impuls de tact, informatia se deplaseaza cu o pozitie spre dreapta;
iesirea finala se citeste de la ultimul bistabil din lant.

2. Ce trebuie sa observe elevii la lectie

cum se leaga intre ele bistabilele D;

cum se transmite iesirea Q a fiecarui etaj spre intrarea D a etajului urmator;
cum ajunge primul bit introdus la iesirea finald dupa mai multe tacte;

de ce se numeste serie-serie: intrarea si iesirea sunt ambele seriale.

3. Schema registrului SISO in Falstad
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Registru de deplasare serie-serie

Figura 1. Schema registrului de deplasare serie-serie realizatd in Falstad



4. Pasii de realizare a circuitului in Falstad

Pasul 1 — deschiderea unui circuit nou

Se alege File - New Blank Circuit. Se porneste de la o
pagina goald, pentru a adauga numai elementele necesare
registrului.

Pasul 2 — adaugarea semnalului de tact

Se alege Draw - Inputs and Sources - Add Clock. Ceasul
(CLK) comanda simultan toate bistabilele D.
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Pasul 3 — adaugarea bistabilelor D
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Pasul 4 —realizarea legaturilor
lesirea Q a primului bistabil se leaga la intrarea D a celui de-al doilea, apoi Q2 la D3 si Q3 la D4. Intrarea serie se
leaga la primul bistabil, iar semnalul de tact se conecteaza in paralel |a toate bistabilele.

Pasul 5 — verificarea functionarii

Se schimba valoarea intrarii serie si se urmareste deplasarea ei dupa fiecare impuls de tact. Primul bit introdus
ajunge la iesirea finala numai dupa traversarea tuturor etajelor registrului.

5. Reguli de lucru care trebuie retinute

Element Rol / observatie

intrare serie introduce bitii unul cate unul;

CLK sincronizeaza deplasarea informatiei in toate etajele;

Q iesirea directa a bistabilului, transmisa etajului
urmator;

ultimul Q reprezinta iesirea serie finala;

numar de tacte pentru ca primul bit sa ajunga la iesire sunt necesare
atatea tacte cate bistabile are registrul.
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6. Cum urmarim semnalele in Falstad

Pentru a afisa evolutia in timp a semnalelor, se da click dreapta pe conductorul dorit si se alege View in New
Scope. Daca se adauga mai multe semnale, acestea pot fi separate cu optiunea Stack, pentru a fi urmarite mai
clar.

Remove Scope

Undock Scope
Max Scale
Stack

Combine
Remove Plot
Reset

Export CSV...

Properties...

Figura 2. Addugarea unui semnal intr-un Scope
Figura 3. Separarea semnalelor cu optiunea Stack

7. Exemplu de urmarit la clasa

Se introduce secventa 1 = 0-1 -1 intr-un registru SISO de 4 biti. Elevii completeaza tabelul de mai jos si verifica

apoi in simulator.

Nr. tact Bit introdus Q1 Q2 Q3 Q4 / iesire
1 1 1 0 0 0
2 0 0 1 0 0
3 1 1 0 1 0
4 1 1 1 0 1
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t=133.355 ms
time step = 5 ps




8. Legatura cu lectia urmatoare: registrul serie-paralel

n registrul serie-paralel (SIPO), intrarea rimane serie, dar starea registrului poate fi cititd simultan de pe fiecare
etaj. De aceea, pentru lectia de inspectie, elevii pot observa mult mai usor continutul intern al registrului si rolul
fiecarui impuls de tact.

Registru de deplasare serie-serie

20 I N 1 1 C 1 1 1 1T 1 [ tetetorms

time step =5 us

Figura 4. Registru de deplasare serie-paralel — suport pentru lectia de inspectie

Concluzie : registrul serie-serie memoreaza si deplaseaza informatia bit cu bit, iar Tn Falstad functionarea lui
poate fi urmdrita clar prin schema de legdturi, tact si iesirea finald. in registrul serie-paralel, aceeasi deplasare
devine mai usor de observat deoarece iesirile intermediare sunt vizibile simultan.
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